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I. Normernes Gyldighedsomraade.

1. Folgende Normer gelder nzermest de Jernbeton-
konstruktioner, der forekommer i almindelig Hus- og
Brobygning, men ber ogsaa med de af Sagens Natur
folgende Modifikationer finde Anvendelse paa de fleste
andre Omraader, hvor Jernbeton benyttes. Angaaende
Vandbygningen henvises til Dansk Ingenierforenings fore-
lobige Regler for Beregning og Udferelse af Jernbeton-
konstruktioner i Vandbygning. Med passende Mellemrum
— dog mindst hvert 5. Aar — vil Normerne blive revi-
derede under Hensyn til den stedfundne Udvikling.

11, Statiske Beregninger og Dimensionering.
A. Bogstavsymboler.

1 det folgende benyttes nedenstaaende Betegnelser:
..beveegelig Last pr. Langde- eller Arealenhed,
..hvilende » » » » »
..total » > » » »
..teoretisk Leengde,

..bagjende Moment,

.. Transversalkraft,

. .Reaktion,

.. Enkeltkraft,

..Normalkraft,

.. Horisontalkraft,
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.. Traekspaending i Jeern,
..Trykspending i Jeern,
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.. Trykspeending i Beton ved Bajning,

.. Trykspeending i Beton ved centralt Tryk,
.. Treekspending i Beton,

. .Betonens Provebjelkestyrke (§ 59),
..Jeernets Flydespznding,
..Forskydningsspanding i Beton,
..Forskydningsspzending i Jern,

..Adheesionsspending mellem Beton og Jeern,
..Jeernets Elasticitetskoefficient,

...Betonens Elasticitetskoefficient for Tryk,
. .EJ-: Ey,

..en Bjexelkes eller Plades totale Hajde,
..en Bjelkes eller Plades nyttige Hojde,

..en Bjelkes eller Plades teoretiske Hajde (= Af-

standen mellem Resultanterne af Treek- og Tryk-
spendingerne i et Tvaersnit),

..Bredde af et rektanguleert Tveersnit eller af Pla-

den i et T-Tvaersnit,

..Bredde af Ribben i et T-Tveersnit,
..Pladetykkelsen i et T-Tveaersnit,

.. Nulliniens Afstand fra den steerkest trykkede Kant, '
..Inertimoment,

..Modstandsmoment,
.. Tveersnitsareal af strakt Jeern,

Tveersnitsareal af trykket Jern,

... Tveersnitsareal af Beton (uden Fradrag af Jsern),
. .Fy+nF;+n F,C = Areal af hele Tvarsnittet (med

Jeernet omsat til Beton ved Multiplikation med n),

..Diameter af Armeringsjeern,

..Jernprocent,

.. Trykjeernsprocent for en bgjet Konstruktionsdel

(§ 19).
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B. Hvilende og bevaegelig' Last, Temperatur-
og Svindkreafter.

3. Almindelige Bestemmelser. Egenvsegten af Jeern-
beton, inkl. Jeernet, skal regnes til 2400 kg/m3, medmindre"
en anden Vaegt eftervises.

Hvis Bygvaerket udbydes uden at vere dimensioneret,
skal der i de szrlige Betingelser for Arbejdet opgives,
hvor stor en bevaegelig Last Konstruktionen skal bereg-
nes for, og — specielt ved Etageadskillelser — desuden
Materiale og Tykkelse af eventuelt Slidlag eller dettes
Veegt. Skal Konstruktionen yderligere beere Enkeltkreefter
hidrerende fra Skillerum, Tagkonstruktioner el. lign.,
maa dette udtrykkeligt angives enten i Betingelserne eller
paa Tegningerne.

4. Dynamisk virkende Krafter, Ved almindelige Hus-
bygnihgskonstruktioner, der ikke er udsatte for unormale
Rystelser, behgver man ikke at regne med Kreefternes ‘
dynamiske Virkning.

Ved Broer og andre Konstruktioner udsatte for Hjul-
tryk skal der tages Hensyn til disses lodrette, dynami-
ske Virkning derved, at de statiske Hjultryk foreges
med « %.

Ved Jeernbanebroer, hvis Paafyldningshejde regnet til
Svellens Underside er mindst 0,25 m, og ved Vejbroer,
hvis Paafyldningshgjde regnet til Slidlagets Overside er
indtil 0,25 m, seettes ¢« =30. Er den mindste Verdi af
Paafyldningshgjden hm sterre end nys naevnt, settes
a=30—5h. Er h= 6 m, settes o« = 0.

5. Temperatur- og Svindkraefter. Ved statisk ube-
stemte Brokonstruktioner og Konstruktioner af lignende
Betydning, men i Almindelighed ikke ved Husbygnings-
konstruktioner, tages der i Beregningen Hensyn til en
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Temperaturvariation.‘ Er Konstruktionen udfert med
almindelig Portlandcement, og er dens Middeltvaersnit
a-b (@ogbim), hvor a =b, skal, naar a ligger mellem
0,2 m og 1,6 m, regnes: '

-b
Temperaturstigning i Grader: 20—3,6-;1T,
T turfald i Grader :25—66- 22
emperaturfald i Grader :25 o

Er Konstruktionen langs en af Siderne b daekket af et Stof,
hvis Varmeledningsevne er lig eller mindre end Beto-
nens, kan Verdien af a i omstaaende Udtryk forages med
- det paagmldende Lags Tykkelse, dog hejst til 2a.

Hvis der kan opirede en Temperaturforskel af veesent-
lig Betydning mellem Konstruktionens enkelte Dele, bor
der regnes med en saadan.

Indflydelsen af Betonens Svind bringes ved de samme
Konstruktioner til Udtryk i Beregningerne ved Indfarelse
af en yderligere Temperaturvariation paa — 15°C, og
desuden ber man (og deite geelder ogsaa Husbygnings-
og szrlig Tagkonstruktioner) ved Arbejdets Udforelse og
ved konstruktive Foranstaltninger (f. Eks. ekstra Arme-
ring eller Svindfuger i ikke for store Afstande) modvirke
Svindets skadelige Virkninger.

Produktet af Betonens Udvidelseskoefficient og dens
Elasticitetskoefficient kan regnes til 2,0 kg/cm?2

C. Momenter, Spandvidder, Lejetryk, Inerti-
momenter m. m,
6. De ydre Krafter for et Tveersnit beregnes som for

et homogent Materiale efter de almindelige Regler og
Metoder fra Statiken og Elasticitetsleeren.

7. Spendvidder. Det teoretiske Understﬁtningéi)unkt
regnes for Plader og Bjwelker over een Aabning at ligge
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i Midten af den teoretisk nedvendige Lejeflade. For kon-
tinuerlige Plader og Bjelker geelder det samme, naar de
beregnes som delvis indspzendte (over hver Aabning for

" sig), hvorimod der, naar Beregningen gennemferes som

for en kontinuerlig Bjelke, under normale Forhold bear
regnes med Midten af Mellemunderstgtningerne.

8. Lejetryk. Ved Husbygnings- og lignende Konstruk-
tioner kan Lejetrykkene fra Plader og Bjxlker beregnes
under Forudseetning af simpel Understotning, saafremt
der er regnet med delvis Indspeending, eller saafremt
Fagleengderne ikke er meget forskellige, og Fagenes Antal
overstiger 2.

9. Variabelt Inertimoment. Ved Beregning af statisk
ubestemte Systemer kan man i alle Tilfeelde, hvor det
kun konimer an paa Forholdene mellem Tveersnitsarea-
ler eller Inertimomenter, regne med det fulde Betontveer-
snit uden Hensyn til Armeringen. Hvor man i specielle
Tilfeelde anser det for nedvendigt at medtage Armerin-
gen, regner man med det fulde Betontveersnit -+ 10 Gange
Jeerntversnittet. De i Beregningen forudsatte Veerdier af
Forholdet mellem Inertimomenterne maa ikke vare
sterre end det dobbelte og ikke mindre end det halve
af de tilsvarende Verdier, som kan udledes af de ende-
ligi vedtagne Dimensioner. Ved simple Husbygningskon-
struktioner kan Momenterne i almindelige kontinuerlige
Bjeelker med variabelt Tveersnit bestemmes uden Hensyn
til Inertimomentets Variation.

10. Kontinuerlige Plader og Bj®lker m. m. Hvis Plader
clier Bjelker dimensioneres som kontinuerlige, skal der
tages Hensyn til den farligste Lastfordeling, hvorved
der, naar Lasten er ensformigt fordelt, kan ses bort fra
de Tilfeelde, hvor p kun deekker en Del af et Fag. Er
der flere end 4 Fag, kan de to ydersie Fag ved hver
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Ende dimensioneres som ved 4 Fag, og Resten som ved
unendelig mange Fag.

Ved Buer, Rammer o. 1, men ikke ved simple Hus-
bygningskonstruktioner, skal det eftervises, at p kan for-
ages med 509, uden at Spaendingerne noget Sted over-
stiger det dobbelte af den tilladelige Vardi (se § 30).

Se iovrigt § 7—9, 11 og 13. ) =

11. Delvis Indspa@nding. Ved Husbygnings- og lignende
Konstruktioner kan Plader og Bjelker med Mellemunder-
statninger enten beregnes som kontinuerlige eller som
delvis indspaendte (over hver Aabning for sig). I sidste Til-
fzelde bestemmes den simple Momentkurve for Totallast,
medens der for de tilsvarende Indspzendingsmomenter M
og Ms indferes en efter den skennede Indspeendingsgrad af-
passet Veerdi beliggende mellem den, der svarer til fuld Ind-
speending, og Nul (se dog nedenfor). Derefter dimensione-
res Pladen eller Bjaelken for de til Slutlinien M{Ms svarende
negative Momenter og de til Slutlinien § M; % Mo svarende
positive Momenter. Hvis Indspendingsmomenterne-M; og
My hidraerer fra Naboplader eller Nabobjaelker, hvis Last
kan variere fra g til g + p, skal disse dimensioneres for
samme Indspendingsmomenter i Forbindelse med Lasten
g+ 2 p. En analog Beregningsmaade kan tillades i andre
lignende Tilfzelde, hvor en Konstruktions Understatnin-
ger er i Stand til at optage Momenter.

Hvis Bjeelker er stobte i eet med Sgjler, og man ved
Bjelkernes Beregning har taget Hensyn til et fra Sej-
lernes Stivhed hidrerende Indspandingsmoment, maa det
paavises, at Sgjlerne kan modstaa dette samme Moment.

Plader og Bjelker med Endeunderstotning paa en Mur
betragtes som simpelt understottede paa denne, med-
mindre de er frit udkragede fra Muren som Konsoller;
i saa Fald maa Stabiliteten eftervises.
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Plader og Bjeelker, der er kontinuerlige eller stgbt i
eet med Mellemunderstotningerne, skal nasermest disse
dimensioneres {or et Indspendingsmoment som er mindst
+ af det storste simple Moment i de tilstedende Fég,

. selv om der ved de positive Momenters Bestemmelse er

regnet med en mindre Indspendingsgrad.

I Brobanekonstruktioner beregnes Plader og sekundaere
Leengdebjeelker i Mellemfagene for lige store positive og
negative Momenter, henholdsvis midt i Aabningen og over _
Mellemunderstotningerne, lig # af det positive Maksimums-
moment ved simpel Understotning. [ Yderfag, hvis ene
Ende er simpelt understottet, regnes det positive Moment
midt i Faget lig {5 af det positive Maksimumsmoment
ved simpel Understotning. I Bjelkerne ber en gvre Arme-
ring feres igennem over hele Laengden.

12. Enkeltkrafter paa Plader. Naar en J=rnbeton-
plade belastes med en Enkeltkraft, bestemmes forst Stor-
relsen af den Bergringsflade, hvorpaa Trykket direkte
virker. For et Hjul med mindre Fzlgbredde end 15 cm
regnes denne Flade -som et Kvadrat med Sidelinie lig
Feaelgbredden; ved storre Felgbredde og for Tromler
regnes den som et Rektangel, hvis ene Side er 15 cm,
medens den anden -er lig Hjulets eller Tromlens Bredde.
Anvendes fordelende Konstruktionsled (Skinner, Sveller,
Plader el. lign.), benyttes som direkte Beroringsflade saa
stort et Areal af disse, som Kraften kan fordeles ensfor-
migt over, uden at Materialspzendingerne overskrider
den tilladelige Veerdi. Fra den saaledes bestemte Bere:
ringsflade regnes med en Trykfordeling under 45° ned
gennem det eventuelle Mellemlag (f. Eks. Slidlag, Ballast,
Jordfyld) til Jeernbetonpladens Underside, hvorved man
i denne. Dybde kommer til et belastet Rektangel med
Sidelinier a; og by (b; parallel med Pladens Understot-
ninger).
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Staar Enkelikraften i Afstandene x og x’ fra en Plades
to parallele Understoininger (x+ «' = Spendvidden ),
kan man, naar Forholdet mellem Jeernprocenten i Snittet
parallelt med Speendvidden og Jernprocenten i Snittet
vinkelret paa Spandvidden kaldes ¢, til Optagelse af de
fra Enkeltkraften stammende Momenter regne med en
nyttig Del af Pladen af Form som et Trapez med Bredde
b1 + 2 langs Understotningen i Afstanden x fra Kraften
og med Bredde b; + 20x’ langs Undersigtningen i Afstan-
den a'. For Transversalkrefternes Vedkommende regnes
med et lignende Trapez bestemt ved Storrelserne by + ox
og Iﬁ +4- ax’. For ¢ maa ikke indferes en hgjere Veerdi end
1. Den nyttige Del af Pladen skal altid ligge symmetrisk
om Aksen gennem Enkeltkraften vinkelret paa Under-
stotningerne.
Ved Pladens Undersagelse for Gennemlokning skal de
til Rektanglet a; by svarende 4 lodrette Snit tilsammen
kunne optage den forskydende Kraft.

D. Speendingsbestemmelse og Dimensionering.

13. Normal-, Forskydnings- og Hovedspandinger be-
regnes under Forudssetning af, at Normalspzndingerne
er proportionale med Afstandene fra Tveersnittets neu-
trale Akse, og at Betonen ingen Normal-Trakspendinger
kan optage. Forholdet mellem Elasticitetskoefficienterne
for Jeern og Beton swettes lig 15 (se dog § 9).

I Plader og Bjalker med Konsoller kan Spendingerne
beregnes efter de for konstant Hgjde geldende Formler,
saafremt Konsollens Underside ikke stiger steerkere end
1 paa 3.

Ved Bestemmelse af 7, og Ty i Bjelker og Plader i
almindelige Husbygningskonstruktioner uden store, kon-
centrerede, bevaegelige Laster behgver man som Regel
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kun at regne med den til Totallast i samtlige Fag sva-
rende Belastningstilstand.

14. Bgjler i Bjelker. Hvis Forskydningsarmeringen i
Bjeelker o. lign. helt eller delvis udfores med Bejler,
skal de Bgijler, der treeffes af et under 45° med Nulfladen
fort Snit, kunne optage den Del af Transversalkraften,
som ikke optages paa anden Maade, hvorved der regnes
med den almindelige tilladelige Jerntrxkspzending (se
§ 30).

15, Sterste Adhzsionsspending findes, idet man gaar
ud fra de samme Fomidsaetninger sorh i § 13, altsaa
regner den proportional med Transversalkraften. Den
saaledes bestemte Spaending behever dog ikke nodven-
digvis at holdes under den i § 30 angivne Verdi, naar
man ved Jaern uden Endekroge serger for, at Jeerntraek-
kraften i et hvilket som helst Tveersnit divideret med
Jeernets indstebte Overflade paa Strakningen fra Tveer-
snittet til Jernets Ende ikke overstiger den tilladelige
Veerdi af 7y; For Jern med Endekroge kan regnes paa
samme Maade, naar man som Afstand fra Tveersnittet til
Jeernets Ende indforer Afstanden til det yderste Punkt
af Krogens Runding og tredobler den ellers tilladelige
Veerdi af 7,;. Er heller ikke disse Betingelser opfyldte,
skal en Glidning af Jeernet hindres ved en absolut sikker
Forankring, der frembyder tilstraekkeligt Areal til at
overfore hele Traekket i Jeernet til Betonen.

16. Krydsarmerede, rektangulere Plader, der er
understottede langs alle fire Sider og ensformigt belastede,
kan, saafremt Beregningen ikke udferes efter en ngjag-
tigere Fremgangsmaade!), dimensioneres efter de neden-

1) F. Eks. for simpelt understettede Plader ved Hjelp af Form-

1 1 b2
lerne: M=} qb2-—~ 7 08 Mm:Eqb2 (1 —}—a—2), der til-
1+ 2,3
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for angivne Regler, hvor g er Totallasten pr. Areal-
enhed?).

A Lejetrykkene beregnes ud fra den Forudseetning, at
- Forskydningskresefterne er Nul i Hjernevinklernes Hal-
veringssnit og i Pladens Midtersnit. Langs de korte Sider
regnes Lejetrykket fordelt efter en Trekant, langs de
lange Sider efter et Trapez med samme Hgjde som Tre-
kanten. De Pladen beerende Bjslker dimensioneres i
Overensstemmelse hermed. _ )

B. I simpelt understotlede Plader med Spendvidder a

og b (a=b) beregnes de bagjende Momenter ud fra den

. i Punkt A givne Reaktionsfordeling. Momenterne forud-
seettes jevnt fordelte over Snittene, hvorved Enheds-
momenterne for Spendvidderne b og a bliver:

1 2 b
Mb:§‘1”~2(1—§z>’

M :l

2
a 24qb.

Det er dog tilladt for begge Retninger at regne med
Middelenhedsmomentet

|
= a____—Mb+ b%: qu23a—_£
a-+b ‘ 24 a-+b
C. Er Pladen delvis indspcendt, kan dens positive Eﬁheds-

momenter beregnes efter Formlerne under B, idet a og
b da ikke betyder de virkelige Spzndvidder, men redu-

M

nermelsesvis  udtrykker Elasticitétsteoriens Resultater for
Plader med absolut stive Underststninger og med forankrede
Hjerner, naar Poissons Forhold regnes lig Nul.

1) Hvis man vil sikre sig mod Revner i Hjsrnerne, kan det po-
sitive Hjornemoment i Hjornets Halveringslinie og det nega-
tive Hjornemoment vinkelret paa Hjornets Halveringslinie
regnes lig

1
M,=1% qb2~——’;3"
2 g
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cerede Spseﬁdvidder, hvis Sterrelse veelges saaledes, at
falgende Betingelser er opfyldte.

Kaldes de meda og b (a = b) parallele virkelige Spzend- .
vidder henholdsvis a; og b; og de negative Enhedsmomen-
ter over de med a; parallele Lejer My og Ms over de
med by parallele Lejer Mo og My, skal man have:

1 b1\2
M, + “3“'(M1 + M3) = Mb'(?) ’

1 ' a\2
Myt O+ M = Mo
6 _6 _ 6 _ 6
Ml < E Mb’ M, < Elwb, M2 < €M¢p M4 <Z ‘5—“111'
Indspeendingsmomenterne regnes at aftage retliniet til
Nul i en Afstand af § af Spandvidden fra Lejet.

17. Paddehatkonstruktioner, d. v.s. krydsarmerede,
rektanguleere Plader, stift forbundne med Sejler uden
Bjxelker som Mellemled, kan, saafremt en nejagtigere
Metode ikke benyttes, og saafremt Lasten er jeevnt for-
delt, dimensioneres som beskrevet i det folgende, hvor
(se Fig. 1):

1, = Sojleakseafstandene i Retningen w, ‘

I, = » 7
I; = et Felts storste Sidelinie (Sejleakseafstand),

Ib="> » mindste » . »

Saafremt ll§1,i ls, kan man regne Sidelinierne lige
store og lig 1 {l + k).

Pladetykkelsen for Etageadskillelser maa ikke veere
mindre end 15 em og heller ikke mindre end den storste
Verdi af 45 ly; for Tage er de tilsvarende Tal 12cm og
116 ll-

Pladen kan enten hvile direkte paa Sgjlehovedet (Fig.
2—5) eller med en Pude som Mellemled (Fig. 6—7).

v
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Sejlehovedet kan have en vilkaarlig Form, naar blot
en indskreven retvinklet Kegle skeerer Pladens eller Pu-
dens Underside i en Cirkel, hvis Diameter ¢ ikke er
mindre end 0,2/. Selv om Pude forefindes, er det tilladt
at maale c i Pladens Underside elleri et vilkaarligt valgt,
lavere liggende vandret Plan, men hvad der ligger under

_dette Plan maa da ikke medregnes til Puden ved Dimen-

sioneringen, og hvad der ligger over maa ikke medregnes
til Sejlehovedet. Det ovre Overgangsled i Fig. 5 og 7 er
saaledes i Fig. 5 opfattet som en Del af Sgjlehovedet, i
Fig. 7 som en Pude.

Ved Sgjlehovedets Rand forstaas i det folgende Cirklen
med Diameter ¢ eller en om denne omskreven reguleer
Polygon, der falder indenfor Sgjlehovedet. .

Jeern, der danner Vinklen v med det paageeldende Snits
Normal, regnes at virke som normale Jern med et
Tveersnit, der er cos v Gange det virkelige.

A. Lejetryk og Transversalkreefter. Ved Bestemmelse af
Lejetrykkene regnes Transversalkraften i Pladefelternes
Midtlinier og i de dermed parallele Linier gennem Sgijle-
akserne samt i Hjornevinklernes Halveringslinier lig Nul.
Den Last, der derved falder paa eventuelle Randbjalker
eller Vaegge, regnes jeevnt fordelt i disses Lengderetning.
Den Last, der falder paa en Midtersejle, en Ydersgjle
eller en Hjornesgjle, regnes centralt virkende, under
samtidig Reduktion af den tilladelige Speending i Over-
ensstemmelse med § 24.

Ved. Bestemmelse af Transversalkreefterne i et lodret Snit
langs Sejlehovedets (henholdsvis Pudens) Rand, regnes
Transversalkraften i Pladefelternes Midtlinier og i de der-

_med parallele Linier gennem Sojleakserne samt i Hjorne-

vinklernes Halveringslinier lig Nul. Den saaledes for hver
Okiant fundne Transversalkraft Q multipliceres med 1,25
og regnes til Gengzeld jeevnt fordelt over den paageeldende
Del af Snittet.
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B. Pladens bgjende Momenler. Ved Bestemmelse af Pla-
dens Momenter opstilles to Beregninger, en for Beere-
retningen [, og en for Bareretningen {,, og i begge Til-
felde for hele Lasten baaret i den paageeldende Retning.
Ved Dimensionering for Beereretningen [, regnes Spend-
vidden lig [, — ¢, ved Dimensionering for Beerereinin-
gen ly regnes Spendvidden lig Iy — ¢. I Yderfag erstattes

c . .
¢ med -, saafremt der ikke overfores bagjende Momenter

9
fra Pladen til Sgjlerne i Ydervaeggen.

Ved hver af de to Beregninger deles Pladen i Sajle-
striber, hvis Bredde b er lig Afstanden mellem to paa
hinanden folgende Felters Midtlinier, og Vaegstriber, hvis
Bredde b er lig Afstanden fra Bygningens Yderveeg til
nermeste Feltmidte.

Desuden skal hver Oktant af det lodrette Snit langs

Sejlehovedets Rand dimensioneres for et negativt Enheds-

. . . . l l
moment virkende vinkelret paa Snittet og lig »4 Q-J?

2

hvor Q er den gennem den paageeldende Oktant af Snittet
overfgrte Transversalkraft, og o er Sniltets Lezengde i
Oktanten.

Den eventuelle Pudes Underside maa fra dette Snit
ikke stige steerkere udefter end 1:3, naar der gaas ud
fra den nedvendige Hgjde i Snittet.

C. Sejlestriberne. De til en Sgjlestribe herende Fag
dimensioneres hvert isser for en Momentkurve sammen-
stykket af (1), (2) og (8), idet der regnes med de under
B nzevnte Speendvidder.

(1) Momentkurven for Totallast i alle Fag bestemt som
for en kontinuerlig Plade med konstant Inertimoment.
De saaledes fundne Lejemomenter kaldes M.

(2) Momentkurven for Totallast i det paagzldende Fag,
naar dette regnes simpelt understottet og i Lejetveer-
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snittene paavirket af Indspezendingsmomenter, hvis Ster-
relse My skennes, men dog ikke maa regnes storre end
Mi. Ma deles skonsmeessigt i to Dele Ms og My, af hvilke
Ms skal kunne optages af Nabopladen, medens Sgjlen over
og Sgjlen under Pladen tilsammen skal kunne optage

Mo= Mot tbcfq- (14 5) —o-( +5))

hvor [ og I' er de under B definerede Spaendvidder for
det paageldende Fag og N‘abofaget.

(3) Momentkurven for hvilende Last i det paagzeldende
Fag, naar dette regnes simpelt understottet og i Leje-
tveersnittet paavirket af det M;, der er regnet med ved
Optegning af Momentkurven (2) for Nabopladen.

Af Momentkurverne (1), (2) og (3) tages de starste
positive og negative Momenter i hvert enkelt Tvarsnit,
og for disse dimensioneres Striben udenfor Strzeknin-
gen ¢. Paa Straekningen ¢ maa Jeaernarealet i Pladens
Overside ikke veere mindre end det nedvendige Jsernareal
i Snittene ved Straekningens Ender.

Fordelingen af de fundne Momenter over Stribens
Bredde sker efter folgende Regler, i hvilke [ betegner
Spaendvidden (Sgjleakseafstanden), b Bredden (Fig. 1), der
teenkes delt i 4 Dele, af hvilke by = by 0g b3 = bs.

Af det positive Moment M i et vilkaarligt Snit fordeles
foll%M jeevnt over bs -+ by, medens Resten fordeles
jeevnt over by bs; 1 er her Fagets Sgjleakseafstdand. Af
det negative Moment M i et vilkaarligt Snit fordeles
0’?}%,}) -M jeevnt over bs b3, medens Resten fordeles
jeevnt over by -+ by; | er her Middelveerdien af Sojleakse-
afstandene i de to Fag, som Sejlen adskiller. Til Optagelse
af de negative Momenter paa bs+ b; maa den eventuelle

Pude medregnes.
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Hvis en Sgjlestribes Ende i Yderfaget regnes paavirket
af et Indspeendingsmoment, skal dette kunne optages paa
den Bredde af Striben, der er direkte sammenstobt med
det momentgivende Leje. '

D. Vegsiriberne kan enten vzere understottede som
Sejlestriberne, altsaa (1) alene af Sgjler, eller (2) af
Sejler med mellemliggende Bjalker, eller (3) af en gen-
nemgaaende Vag. I Tilfeelde (1) udferes b; (se Fig. 1,
hvor bs = bg) som b4, og bs som bs. Hvis der udenfor bg
er en smal belastet eller ubelastet Strimmel b;, kan
bs + b7 dimensioneres under eet for de paa bg - by op-
treedende Momenter.

I Tilfselde (2) og (3) udferes bs som by bs udferes som
by, blot med halvt saa meget Jeern pr. 1b. m.

E. Sejlernes Dimensionering. Sojlerne dimensioneres for
saavel de eventuelle Momenter, der stammer fra Bzere-
retningen [, som for de eventuelle Momenter, der stam-
mer fra Bereretningen ly; men Virkningen af disse Mo-
menter’ adderes ikke. Af de Momenter, der er regnet
overforte til Sejlens Hoved og Fod, tages det numerisk
storste (M;), hvorefter Sgjlen i den fulde Etagehgjde
dimensjoneres for dette i Forbindelse med saavel den
sterste som den mindste samtidigt optraeedende Central-
kraft (se under A), hvorved M; regnes saavel hgjre- som
venstredrejende, og idet der gaas frem efter § 28. For
de nmvnte Centralkrefter er det tilladt at indfere de
Verdier, der svarer til henholdsvis Totallast og hvilende
Last paa alle Pladelag.

Desuden skal Sojlen dimensioneres for Centralkraften

alene som under A navnt.
. Hvis der ved en eventuel Randbjalkes Dimensionering
er regnet med et fra Sgjlen stammende .Indspaendings-
moment, behandles dette analogt med de fra Pladen
stammende Momenter.
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18. T-Bjalker. Ved T-formede Bjzlker maa der som
Bredde af Hovedet til hver Side, maalt fra Kanten af
Kroppen, hgjst regnes med den mindste af folgende Veer-
dier: % af Bj=lkeleengden eller 8 Gange Pladens Middel-
tykkelse paa den medregnede Bredde eller Afstanden til
Nabobjelkens Hoved. Er Bjelken kontinuerlig, indspaendt
eller delvis indspaendt, regnes Bjalkeleengden lig Afstan-
den mellem Momentnulpunkterne, hvorved det er tilladt
at forudseette disse liggende i Afstanden %! fra Mellem-
Lejerne. Ved Kragbjzlker regnes Bjxlkeleengden dobbelt
saa stor som den virkelige.

19. Trykarmering i Bj®lker., Indlegges der Langde-
jeern FJE som Armering af den trykkede Side i en Bjeelke
(Plade), og udger denne Armering ¢° %/ af Arealet F, =
b-h (ved T-Tveersnit bo-h, se Betegnelserne i Paragraf 2),
maa man for q)c = 1,5 regne hele Jeerntversnittet, for
@ >1,5 kun 1,54 & - (¢p° — 1,5) %o nyttigt. Leengdejeer-
nene skal sikres mod Udbgjning i Punkter, hvis Afstand
hverken overskrider 15 Gange Diameteren af Rundjsern
(60 Gange mindste Inertiradius for andre Profiler) eller
Bjelkehovedets Bredde. '

Tocerarmeringen kan regnes mkvivalent med et Beton- ’

tveersnit lig 15 - -FJC-,, hvor o er Forholdet mellem

1+ 2a
Bojleafstanden og den mindste af Sterrelserne b, t og
x (se § 2), medens FJ?' er Arealgt af en tenkt Lengde-
armering med samme Volumen som den Del af Tveer-
armeringen, der ligger i Trykzonen. F;f' regnes ensformigt
fordelt over den Del af Betonens Trykzone, der ligger
indenfor Tvserarmeringen, og If? skal mindst veaere lig
% *‘19'. Kantspeendingen, beregnet under Forudsaetningen
FJQ = F;' == 0, maa aldrig overstige 2 Gange den tilladelige
Speending. Den frie Afstand mellem Tverarmerings-
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jeernene bar som Regel ikke vaere mindre end 8 cm, hvis
Betonen skal indbringes gennem Tvserarmeringen.
Indleegges der Siebejeern som Armering i den trykkede
Side af en Bjeelke, skal dette altid ske i Forbindelse med
almindelig Laangdearmer-‘si"ngT(F;‘) og Bevikling efter Reg-
lerne i § 21 og 22. For Leengdearmeringens og Tvear-
armeringens Vedkommende regnes som ovenfor. Flf maa
ikke veere mindre end *4°% af F.
Stgbejeernsarmeringen maa ikke regnes nyttig med mere
end 3% af b-h (ved T-Tveersnit by-h). Forholdet mellem
Elasticitetskoefficienterne for Stebejern og Beton sw®ttes
lig med 30. Stebejernet skal veere dwekket af mindst
8 cm Beton. Det skal paavises, at Stobejernets Adhaesions-
speending ikke overstiger den tilladelige Veerdi (§ 30).

20. Almindelige Sojlers Armering og ideelle Tvearsnit.

Leengdejeernenes indbyrdes Akseafstand maa ikke over-
stige 35 cm, og deres Tveersnitsareal skal mindst udgere
3/4 °/o af Sgjlens nedvendige Tveersnitsareal. Leengde-
jeernene skal hvert iseer sikres mod Udbejning ved Bajler
(Tverarmering), hvis Afstand hverken maa overskride
15 Gange Diameteren af Laengdejernene (60 Gange mindste
Inertiradius for ikke cirkulere Profiler) eller Segjlens
mindste Tveersnitsdimension eller 35 cm. Forsaavidt Tveer-
armeringen udferes med spinklere Rundjern end 7 mm,
maa dette Rundjeerns Tveaersnitsareal for en Sejlelengde
lig den ovenfor angivne maksimale Bajleafstand ikke

veere mindre end den mindste af folgende to Veerdier:

Arealet af et 7 mm Rundjern eller 15°% af det sveereste
af de fastholdte Leengdejeerns Tveersnitsareal.

Ved Beregning af centralt belastede Sejlers Beereevne
kan man erstatte det virkelige Tvarsnit med et tenkt
Betontveersnit lig den mindste af Sterrelserne:

ot hl " 1’5 of ——-

25

idet « er Forholdet mellem Begjleafstand og mindste
Tveersnitsdimension, medens FJ?' er Arealet af en tenkt
Lengdearmering, hvis Volumen er lig Tverarmeringens.
Saafremt FJ? udger over 3°/s af Fy, maa Overskuddet kun
fores 1 Regning med % af Veerdien. FJC skal mindst veere
lig § F¢.

Hvis Sejlernes Lengdearmering fremstilles af haardt
Staal, hvis Flydespeending 6 ligger hojere end 2800 kg/em?,
kan i ovenstaaende Formler Leddet 15 ch multipliceres

OF
med 3500

21. Beviklede Sgjlers Armering og ideelle Tvarsnit,

Laengdejernenes Tveersnitsareal maa ikke vere mindre
end ?/+ %/ af Fj. Kaernetveersnittet skal veare cirkulert.
Beviklingen kan foretages efter en Skruelinie eller ved
Indleeggelse af cirkuleere Ringe. Skruegangens  Hgjde
(henholdsvis Ringafstanden) maa ikke overstige % af dens
Diameter og heller ikke 8 ecm og skal veere mindst 3 cm
storre end Beviklingsjeernets Diameter. FJ" skal mindst
veere lig %Ff

Ved Beregning af centralt belastede, beviklede Sgjlers
Bxereevne kan man erstatte det virkelige Tveersnit med
et teenkt Betontvaersnit lig den mindste af Sterrelserne:

F=F,+15F{+45F] og F=2F,

hvor F, er Arealet af Betonens Keaernetveersnit (indenfor
Beviklingsjernets Midtlinie).

Hvis Sgjlernes Lazngdearmering fremstilles af haardt
Staal, hvis Flydespeending o ligger hajere end 2800 kg/cm?,
kan i ovenstaaende Formler Leddet 15 FJ‘? multipliceres
med _ff;.

2800 -
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22. Beviklede Stabejxrnssojlers Armering og ideelle

Tveaersnit. Ved hule Stebejernsindleg maa Betonen i °

Hulrummet ikke medregnes i I, og F,. Stebejernet
skal veere dskket af mindst 8 cm Beton. For FJ-c'og for
Beviklingen gzlder samme Regler som for almindelige
beviklede Sejler.

Ved Beregning af centralt belastede Sgjlers Bsereevne
kan man erstatie det virkelige Tvarsnit med et tenkt
Betontvaersnit lig den mindste af Sterrelserne:

F=Fy +16F§ - 45F% + 30F, og F = 2F,+ 30F,
idet man sarﬁtidig skal have ’
%mgﬂfwﬁ+mﬁﬂ
Ved Brug af haardt Staal galder sidste Stykke i § 21.

23. Centralt paavirkede Sgjlers Dimensionering. I
centralt paavirkede Sejler er den tilladelige Betontryk-
spending:

T

rE:—-—*ry
1+ 0,0001-7-12

idet F = det ideelle Tveersnit (§ 20—22).

I = Tvaersnittets Inertimoment i Udbejningsretnin-
gen beregnet uden Hensyn til Tverarmering og
Bevikling. '

[ = Sejlens virkelige Hojde, der, hvis Sejlen beerer
en Drager med Konsol eller har Hoved (§ 17),
regnes til Konsollens eller Hovedets Underside.

24. Ekscentrisk paavirkede Sgjlers Dimensionering.
Ekscentrisk paavirkede Sgjler skal dels dimensioneres
for Trykkraften N virkende centralt i Overensstemmelse
med § 23, dels for N virkende ekscentrisk. Ved den sidst-
nzvnte Undersggelse beregnes Speendingerne:
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| _N, M
GZ T F—W
under Medregning af det fulde Betontveersnit og med
n=15. Findes a; at vere en Trykspsending eller en
saa lille Trekspeending, at 0;2 % 63, skal det paavises,
at:
‘ NThy M-

=21 ==,

fa rE-E— w="o

Findes Gli) at veere en saa stor Traekspeending, at G;>f§6b,
maa der ikke regnes med Betonens Traekspesendinger, og
Dimensioneringen gennemferes da paa almindelig Maade
med de for ren Bgjning geeldende tilladelige Speendinger.

Den fulde Tveerarmering og Bevikling maa kun regnes
virksomme til Optagelse af det centrale Tryk. Ved Be-
regning af Bejningsspendingen gaas frem efter § 19.

Sgjler, der understotter Dragere, som ikke er stobte i
eet med Sgjlerne, skal undersoges baade. for storste
Tryk med den samtidige Ekscentricitet og for sterste
Ekscentricitet med ‘det samtidige Tryk.

Ved Sgjler, der er stobte i eet med Dragere, skal det
betragtes som fyldestgorende, hvis man enten paaviser,
at Sgjlen ikke er svagere, end den vilde blive, hvis Dra-
geren var overskaaret midt over Sgjlen, og Trykket paa
denne derfor ved forskellig Belastning i de tilstgdende
Fag kom til at virke ekscentrisk, eller hvis man regner
med centralt Tryk og til Gengeeld en tilladelig Speending
paa kun 60°%, 75°% eller 90° af den i § 23 angivne
Veerdi, eftersom Sojlen befinder sig i et fremspringende
Hjorne, i en udvendig eller i en indvendig Sajleraekke
(smlgn. desuden § 11). En indvendig Sajle, paa hvilken
der kun leber 3 Bjeelker ind, behandles i Analogi her-
med, som om den herte til en udvendig Sejleraekke.
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25. Fundamenter og Lejekvadere. Naar Fundamenter,
Lejekvadere o. lign. er centralt paavirkede, men saa-
ledes, at Kraften er jeevnt fordelt over hele den ene
Lejeflade F og kun over en Del F; af den modstaaende,

g —

. . F
ikke overstige ry - l/ £

maa Speendingen l%

26. Rampale. For Rampele gwelder Reglerne i § 20
med felgende Endringer:

Afstanden mellem Tvzerarmeringsjeernene i Kroppen
maa hverken overstige 10d, Pzelens mindste Tvarsnits-
dimension, eller 20 cm og i Hoved og Fod hverken 5d
eller 10 cm.

Hvis Tveerarmeringen bestaar af Rundjzrnsbhgjler om-
sluttende alle Leengdejernene, maa Diameteren ikke veere
under 5 mm, medmindre Afstanden formindskes i samme
Forhold som Jarnarealet.

Hvis Tverarmeringen bestaar af (stramt sammensnoede)
Traadbindinger omsluttende Laengdejernene to og fo,
skal der bruges mindst 3 mm Jerntraad. I hver af Krop-
pens Bindinger skal der veere mindst to Traadtveersnit.
1 Hoved og Fod skal hver Binding indeholde 3 eller 4
Traadtveaersnit, eftersom Paelens mindste Sidelinie er
Z25cm eller >>25cem, og i sidste Tilfeelde skal der i
Hovedet desuden anbringes tilsvarende Diagonalbindinger.

Ved Dimensioneringen skal samtlige tilladelige Beton-
og Adhzesionsspzendinger (§ 30) multipliceres med §.
lovrigt henvises til Husbygningsnormerne.

27. Vagge. Jxrnbetonveegge, der beerer som Sgijler,
skal vere mindst 10 em tykke. De dimensioneres og
armeres som Sgjler. Saafremt Veggens Bredde, maalt
mellem de eventuelle Aabninger, mindst er 10 Gange
Vaggens Tykkelse, kan Jernarealet i et vandret Snit ned-
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saettes til 1/ 9/ af samme Snits nedvendige Betonareal,
idet Tykkelsen dog ikke maa regnes mindre end 10 cm.
De lodrette Jerns Akseafstand maa ikke overstige 25 cm.
Er endvidere Jeerndiameteren i den lodrette Armering
mindre end eller lig med 10 mm, kan den almindelige
Tverarmering udelades og erstattes af en vandret Langde-
armering, hvis lodrette Tvaersnitsareal mindst skal vere
1/4 9/y af Betonarealet i samme Snit, idet der regnes med
Veeggens nodvendige Tykkelse (mindst 10 cm).

Ved Belastning med Enkeltkraefter besteimmes Spzen-
dingen i det vandrette Plan, der halverer Vaeggens frie
Heojde, idet Fordelingsvinklen seettes til hgjst 450.til hver
Side. Fordelingsbredden maa dog ikke overstige Afstan-
den mellem Enkeltkreefterne, eller Vwieggens virkelige
Bredde.

28. Buer og Hvelvinger. Plader med buet Underside
maa kun beregnes som Hvalvinger (med Sidetryk), naar
Sidetrykket kan optages af en anden armeret Beton-
konstruktion, af Mure vinkelret paa Hvelvingernes Akse-
retning, eller naar dets Optagelse sikres paa anden Maade.

Sterre Buer skal armeres i baade Over- og Underside,
og Jernarealet hvert Sted skal, naar der regnes med de
under E anforte tilladelige Spzendinger, som Regel mindst
udgore /5 9/, af det fulde Betonareal ved rektangulere
Tveersnit og af det fulde Kropareal ved T-formede
Tveersnit.

Ved Buer, Hveelvinger og lignende Konstruktioner, der
paavirkés baade af et centralt Tryk og et Moment, og
ved hvis Beregning der ikke tages Hensyn til Udbgjnings-
fare, beregnes Sp=ndingerne:

% N M
}ﬁpiw

t
Gb
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under Medregning af det fulde Betontveersnit og med
n=15. Findes G; at vere en Trykspzending eller en

[ .
saa lille Treekspaending, at 0, = 1 6), skal det paavises,
at:

5 N M _
LFTWSEn

tFindes 62 at vere en saa stor Traekspending, at
Gb>%ab, maa der ikke regnes med Betonens Trek-
spendinger, og Dimensioneringen gennemfoeres da paa
almindelig Maade med.de for ren Bgjning geeldende til-
ladelige Speendinger.

E. T illadelige Spzendinger.

29. Normale og specielle Belastningsforhold. Ved
normale Belastningsforhold forstaas saadanne Lastkom-
binationer, som ofte kan forekomme, f. Eks. for:

Elageadskillelser: Egenveegt -+ hvilende Last 4 bevaege-
lig lodret Last.

Tage: Egenvegt + hvilende Last 4 bevagelig lodret
Last -+ Vindtryk -- Snetryk.

Gade- og Vejbroer: Egenveegt 4 hvilende Last - bevee-
gelig lodret Last incl. dynamiske Tilleeg.

Jernbanebroer: Egenvagt + hvilende Last + beveegelig
lodret Last incl dynamiske Tilleeg + Centrifugalkraft.

Enhver Konstruktion skal underseges for normale Be-
lastningsforhold, og for disse gaelder de i § 30 angivne
tilladelige Speendinger, som dog for Tage, hvis beveege-
lige Last kun bestaar af Sne og Vind, kan foreges med
20 9/,.

Almindelige Husbygningskonstruktioner behover som
Regel kun at underspges for normale Belastningsforhold.

Ved Broer o. lign. skal der tages Hensyn til mulige
Ekstra-Belastninger hidrerende fra Bremsekraefter, Vind-
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tryk,Temperatureendringer, Heaerdningssvind, Fundaments-
bevaegelser m. m. Naar de normale Belastninger kombi-
neres med de i Betragtning kommende Ekstra-Belast-
ninger, maa Spandingerne ikke overstige de for normale

Belastningsforhold tilladte Spendinger med mere end
30 /5.

30. Tilladelige Spendinger under normale Belast-
ningsforhold.

Jernet. For Jaern med garanteret mindste Traekstyrke
3700 kg/cm? tillades folgende Spaendinger:

Traekspending r;=1200 kg/cm?
Forskydningsspznding (se § 14) T;= 960 kg/cm?
For Jeern med garanteret Flydespanding (se § 33) til-
lades: '
Treekspaending r;=245-)op
Forskydningsspzending (se § 14) TjZO,S'I‘j.
Betonen. Eftersom Betonens Bjeelkestyrke op efter 28
Dagns Heerdning (se § 59) er mindre eller storre end
300 kg/ems?, tillades folgende:
Trykgpaending} ; _ﬁ{ 0,22 0y naar o5 = 300
ved Bejning "1 38//6 naar 6, = 300.
Trykspzending ved centralt Tryk ro==08-ry,
Adhzsionsspending (se § 15) T = 0,11,

De skraa Hovedtraekspzendinger i Bjzlker og andre
Konstruktioner maa ikke overstige 0,3-r,. Hvis de over-
stiger 0,1-r;, skal de kunne optages alene af Jeernet.

31. Konstruktioner med Egenspendinger. Saafremt
enkelte Dele af en Jernbetonkonstruktion indstsbes i
belastet Tilstand, eller saafremt en aldre Jeernbeton-
konstruktions Tveersnit forpges ved Omstebning, Tilsteb-
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ning eller lignende, og dette sker, mens Konstruktionen
er belastet, og paa en saadan Maade, at det forsterkede
Tveersnit kan regnes at forblive plant ved de Deforma-
tioner, som en senere paafgrt Last medferer, behaver
Spaendingerne i den forud belastede Konstruktionsdel
ikke at begraenses til de ellers tilladte, men den samlede
Konstruktion skal have normal Sikkerhed overfor Brud.

III. Arbejdets Udferelse.

A. Almindelige Bestemmelser.

32. Til umiddelbart at forestaa Udfegrelsen maa kun
anvendes saadanne Folk, som er fortrolige med Jeern-
betonarbejder. Hvis Stgbningen udferes i Akkord, er en
seerlig effektiv Kontrol at anbefale.

Alle Materialers Oprindelse skal paa Forlangende op-
gives.

B. Jernet og Jarnarbejdet.

33. Jexrnets Kvalitet. Jarnet skal, naar ikke andet
forlanges eller tillades, veere bladt Staal, der svarer til
Normalbetingelserne i det Land, hvor det er fremstillet.
Onskes der brugt en anden Jernsort, maa der, forinden
Tilladelse gives, opgives og garanteres Minimumsveerdier
ikke blot af Brudspeending og Brudforlengelse, men ogsaa
af Flydespznding. Produktet af Brudspeending (i kg'cm?)
og Brudforlengelse (i %) skal mindst vere 74000 og
Brudforlzengelsen mindst 109/, Provestengerne maa ikke
vere afdrejede, men skal have deres naturlige Overflade.

34. Jerndimensioner. Det anbefales kun at gere Brug
af Jeern med folgende Tveermaalt):

1) Se Dansk Ingenierforenings Normalmaal for Befonjcern.

vomay 1,
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Rundjeern med Diameter: 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20,
22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40 mm.

Baandjern med Tvermaal: 20-1%, 30-2, 403 mm.

Bindelraad med Diameter: 1, 1%, 2, 3, 4 mm.

35, Jeernets Rensrfing og Bejning. For Indleggelsen
skal Jeernet renses for Snavs, Fedt, Maling og los Rust.

Rundjeern, der paavirkes til Treek, ber ved de frie
Ender (ogsaa ved Stsdene) forsynes med Hager eller
Kroge, saa der ikke udelukkende stoles paa Adhsesionen
til at forhindre en Glidning; dette gwlder dog som Re-
gel ikke Jernindieg i Plader, hvor Jerndiameteren er
12mm eller derunder. Ved Bgjninger og Kroge ber i
Regelen ikke anvendes en mindre Begjningsradius (maalt
til Jeernets Midtlinie) end 3 Gange Jerndiameteren.

36. Stad i Trakjern. Sted i Rundj=ern, der paavirkes
til Treek, daekkes sadvanligt ved at forsyne Jzernenderne
med Kroge af den i Fig. 8§ viste eller en lige saa god
Form, lade dem overdzkke hinanden og indstebe dem
i en steerk Beton. Overdeekningsleengden ! (se Fig. 8) bor

e 6d —wf e 6d —of

( trd

¢ = 3
{
Fig. 8.

i Almindelighed ikke vere mindre end 10 4 30d (! og d
i em). Naar Rundjern med d Z 1,2 cm stodes i Plader
uden Brug af Kroge, skal Stgdleengden veere mindst 50 d,
og det skal paavises, at Adheesionsspsendingen ikke over-
stiger den tilladte Veerdi. I Buer ber hgjst indtil Halv-
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delen, i Bjeelker hajst indtil en Trediedel af Jernene
stodes indenfor samme Overdaekningsicengde, 0oz man ber
saavidt muligt legge Stodene paa Steder, hvor J=ern-
spendingen er lav.

Betondimensionerne paa Siedleengden skal veere saa
rigelige, at hele Treekkraften i de stedte Jeern kan over-
fores som en Trykkraft fra Krog til Krog, uden at den
tilladelige Betontrykspeending overstiges, undtagen umid-
delbart ved Krogene. :

Ved Overdaekningsstod i Bjelker, samt hvor sveere Rund-
jeern stodes i Plader, Vaegge eller andre tynde Konstruk-
tioner, anbefales det paa Stgdleengden at anbringe en
Tveaerarmering med Tveersnitsareal lig det stodte Jerns.

For at undgaa Ekscentriciteter bgr Overdsekningssted
saavidt muligt arrangeres symmetrisk om Tveersnittets
Midte.

Undtiagelsesvis kan der ved Overdzkningsstpd med
Kroge anvendes kortere Stadleengder end efter den oven-
for nsevnte Regel, dog maa det i saa Fald eftervises, at

]

den benyttede Stedlengde ikke er niindre end cm,

b
hivor T er den Kraft, der gennem Betonen skal overfores
fra det stedte Rundjern, ‘@ Tveermaalet af den Betonflade,
gennem hvilken den forskydende Kraft T passerer, og 7,
lig den tilladelige Hovedtraeksprending for Betonen. a maa
aldrig regnes storre end Kroghejden (normalt 7 d).

Sted i1 Fladjern og Profiljzern skal iveerks=ltes ved
Lasker og Nitter eller Bolte. Stod i Rundjern kan ud-
fores ved Skruemuffer. De naevnte Forbindelsesmidler
skal kunne overfore Kraften med s@dvanlig Sikkerhed.
Samling af strakte Jeern ved Svejsning ber kun ske und-
tagelsesvis og med Tilsynets Tilladelse i hvert enkelt
Tilfeelde.
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37. Stad i Trykjeern kan udfores uden Brug af Kroge
og med Overdekningslengden | = 30 d. Gores [ mindre,
skal det paavises, at den tilladelige Adhesionsspznding

ikke overskrides.

38. Jarnets Indstebning. Jernet skal indlegges og
under Stebningen saa ngjagtigt som muligt fastholdes
paa den i Tegningen eller Beregningen angivne Plads, og
der skal ved Stebningen serges for, al Jernet bliver
fuldsteendig indhyllet af Betonen. Hvis Jeernet ikke er
udsat for swerlige kemiske Angreb, skal det dakkes af et
Betonlag, hvis Tykkelse ikke maa vere mindre end:

lem i Konstruktioner, hvis Flader ikke er udsatte for
Vejrlig eller steerk Fugtighed.

2 cm i Konstruktioner, hvis Flader er udsatte for Vejrlig
eller steerk Fugtighed. ’

3cm i udendgrs Brobjzlker, Brobuer, Brosgjler og
Kranskinnedragere.

Den frie Afstand mellem Jeern i samme Lag skal uden-
for Stodene mindst veere lig 1,5 Gange Jerndiameteren,
dog ikke under 3 c¢m, medmindre seerlig smaa Sten an-
vendes. Afstanden mellem de enkelte Jeernlag skal mindst

veere 1 cm,

C. Betonmaterialerne.

39. Cementen skal, naar ikke andet forlanges eller
tillades, veere Portlandcement, der svarer til de af
Dansk Ingenigrforening, Teknisk Forening og Akademisk
Architektforening opstillede Normer. Brug af andre Ce-
menter kan dog tillades, saafremt disse er almindelig
anerkendte Produkter, der ved neje Prgvelse har vist
sig mindst jeevnbyrdige med Portlandcement.

40. Sandet (O~5 mm) maa ikke indeholde crganiske
Stoffer, Ler og andre Iblandinger i skadelig Meengde og
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skal i det hele egne sig til Betonstgbning. Sandets Styrke-

indeks
a=3g +2m + 1,4f,

hvor g, m og f er Vegtmaengderne af grove (5—2 mm),
middelfine (2—i mm) og fine (3—0 mm) Korn udtrykt i
% af g-+m - f, bar saa vidt muligt ikke veaere mindre
end 200, og Martelteerninger fremstillede med Sandet bor
ikke have ringere Styrke end ved Brug af Normalsand.

41. Stenene skal veere af et tilstreekkelig haardt Mate-
riale til at give en Beton af fornegden Styrke, rene og
fri for fremmede Iblandinger. Kan Betonen blive udsat
for Frost, skal Stenene veere frostfaste. Storrelsen maa
staa i passende Forhold til Afstanden mellem Jaernene
og til Konstruktionsdelens Godstykkelse. Stenstgrrelsen,
bestemt ved Pladesigter med cirkuleere Huller, skal som
Regel veere folgende:

storre end 40 mm 0 Veegtprocent,
» > 30 » hgjst 10 »
mindre » 5 » » 5 >

42, Gruset (Blanding af Sand og Sten) skal opfylde de
i § 40 og 41 opstillede Krav.

43. Vandet skal vzre rent; det maa ikke indeholde
Bestanddele, som gver skadelig Indflydelse paa Betonen
eller Jeernet. 1 Tvivlstilfzelde skal Vandets Brugbarhed
forud fastslaas ved Forseg. ‘

D. Betonen.

44. Blandingsforhold og Blanding. Vzgtforholdet mel-
lem tgrt Sand og Cement maa ikke overstige 2 ved uden-
dors og 24 ved indenders Konstruktioner; Cementmaeng-
den pr. m3 herdnet Beton skal veere mindst 300 kg ved
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udendogrs og mindst 270 kg ved indendgrs Konstruktio-
ner. Der bar veere tilstraekkeligt Overskud af Mertel til
at give en teet Beton; Martelens Rumfang bor vere mindst
10 % sterre end Rumfanget af Stenenes Hulrum.

Betonens forskellige Bestanddele skal ngje afmaales
eller afvejes. Ved Maaling skal Maalekarrene fyldes paa
ensartet Maade, saa der altid opnaas samme Lejrings-
teethed, og denne skal for Portlandcement svare til Rum-
veegten 1360 kg/m3, saaledes at 1 m?3 Portlandcement i lgst
Maal rummer 8 Normaltgnder 4 170 kg. Ved Omregning
af Maalforhold til Veegtforhold skal der ligeledes regnes
med denne Rumvagt.

Blandingen ber helst udferes paa Maskine. Naar Haand-
blanding anvendes, maa den foretages paa et {eet og rent
Underlag, og Terblandingen skal fortseettes, indtil Ce-
ment og Grus danner en ensfarvet Masse. 1 den ferdig-
blandede Beton skal, saavel ved Haand- som ved Maskin-
blanding, Stenene paa alle Sider vise sig indhyllede i en
ensfarvet Mortelmasse. Der maa kun blandes saadanne '
Maengder, som umiddelbart efter Tilberedelsen kan ud-
stgbes.

45. Konsistens og Udstebning. Betonen skal have en
saadan Konsistens, at en fuldstendig Indhylling af Jeern-
indleegget med Sikkerhed kan naas, og der skal sarges
for — ved Stampning og lignende Bearbejdning — at
Formen udfyldes saaledes, at alle Hulheder undgaas.
Det anbefales at kontrolere Konsistensen f. Eks. ved
Sammensynkningen af en Betonkegle. Vandtilseetningen
maa ikke veere saa stor, at der samler sig Seer paa
Betonens Overflade. Formene bor vaere vaade forud for
Stebningen. Under Sisbningen, og navnlig efter en Ar-
bejdspavse, bar eventuelt dannet Slam fjernes.
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46. Stebeskel. Stgbningen af de enkelte Dele af Kon-
struktionen, der til Slut skal danne et sammenhangende
Hele, maa udferes i en saadan Orden, at en god Forbin-
delse opnaas. Ved Stebning mod Beton, hvis Overflade
allerede er storknet, skal denne renses omhyggeligt for
Slam og andre Urenheder og afskylles mied rent Vand.
Hvis der forlanges Overstrygning med Cementvelling eller
-mortel, ber den foretages umiddelbart for Sigbningen.
Ligger Stobeskellet vandref, skal der forst udlegges et
mindst 2 cm tykt Lag Mortel. Stobeskel skal som Regel
leegges vinkelret paa Trykspendingernes Retning.

47. Vanding. Betonen skal holdes vaad i 1—6 Uger.
Jo mere udsat Bygveerket er for hurtig Udterring, ogjo
vigtigere det er at undgaa Svind, des leengere Tid ber
det holdes vaadt.

48. Beskyttelse. Indtil Heerdningen er tilstrekkelig
fremskreden, skal Betonen beskyttes mod uforsiglig Be-

lastning, skadelige Rystelser, Regnskyl, Indvirkning af

Frost og lignende. Ogsaa senere, efter at Konstruktionen
har naaet en tilstreekkelig Grad af Beereevne, maa der
sarges for, at den ikke beskadiges ved ukyndig Behand-
ling, navnlig ved Udstemning af Huller eller Riller for
Ledninger o. lign. paa Punkter, hvor der herved kan be-
virkes en utilladelig Svakkelse. Saadanne Udstemninger
bor man undgaa ved at bestemme Ledningernes Plads
inden Stebningen. Der maa drages Omsorg for, at Beton-
stobegods, specielt Pele, ikke overanstrenges under Trans-
porten.

49. Stebning i Frost. Ved sterkere Frost paa Ar-
bejdsstedet end —2°C maa der ikke uden seerlig Tilla-
delse arbejdes med Betonstgbning. Frosne Bestanddele
maa ikke anvendes til Betonblanding, og der maa ikke
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stebes mod frosne Konsiruktionsdele. Beton, der er i
Frerd med at storkne, skal seerlig omhyggeligt beskyties
mod Frostens skadelige Virkning. Ved Stebning i Frost
maa Betonens Temperatur ved Udstebningen aldrig veere
lavere end -+ 40 og helst ligge mellem + 15° og 4 40°.
Se ogsaa § 50, sidsie Seetning.

E. Formene.

50, Materiale og Opstilling. Formene skal veere til-
streekkelig teette og saa stive, at de ikke deformeres ken-
deligt under Stgbningen, og de maa kunne taale de med
Stampningen forbundne Rystelser. Forsaavidt der ikke i
de seerlige Betingelser for Arbejdet er fastsat bestemte
Regler for Beskaffenheden af de Flader, mod hvilke Be-
tonen skal stgbes, kan ru Braedder anvendes. Det anbe-
fales at anvende ru Braedder, hvis Overfladen senere skal
pudses. Forme for Sejler maa vaere saaledes- indrettede,
at Udstebning og Stampning kan foretages i ikke for
tykke Lag. Stolperne skal veere saa stive, at de ikke
deformeres kendeligt, og skal stilles paa et fast, ikke
eftergivende Underlag. Ved Opstilling paa Jord maa Fro-
stens Indvirkning paa denne tages i Betragtning ved
Vinterarbejder.

51. Afformningen maa kunne foregaa let og uden ska-
delige Folger for Konstruktionen.

Tiden mellem Stebningens Tilendebringelse og Forme-
nes Fjernelse bor afhxnge af Vejrliget, af Konstruktio-
nens Spendvidde og Egenveaegt samt af Formdelenes
nermere Bestemmelse, og det maa i hvert Tilfeelde un-
derspges, om Heerdningen er tilstreckkelig fremskreden.

Afformningstidspunktet veelges 1 alle Tilfeelde bedst paa
Grundlag af Styrkeforseg (se § 57) med Provelegemer,
hvis Lagringsforhold naje svarer til Bygverkets.
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Under almindelige Forhold og ved Brug af almindelig
Portlandcement bar Formdele, der kun fungerer som
Begreensning, i Regelen forst fjernes efter 3 Deogns For-
lgb, Formdele, der tillige tjener til Understotning, i Re-
gelen forst efter 4 4 31 Dagns Forleb, idet [ betegner ved-
kommende Konstruktionsdels Speendvidde i m; for
I > 8 m indferes i Formelen [ = 8 m. For Sgjleforme, der
ikke benyttes som Understoininger, kan regnes med det
halve Antal Dggn af det, der findes efter Formelen oven-
for, naar man lader [ heri betegne Sgjlens Hgojde i m.

Naar der bruges hurtig herdnende Specialcement, vil
Afformningen kunne finde Sted hurtigere, svarende til
vedkommende Cements Egenskaber.

Den Tid, i hvilken Temperaturen (i Skyggen) er under
- 0°C, maa ikke medregnes, og den Tid, i hvilken Tempe-
raturen er mellem 0° og + 4° C, maa kun delvis medregnes.

Ved Brug af Specialcementer, der heerdner langsomt i
lave Temperaturer, ber seerlig Forsigtighed udvises.

IV. Kontrol med Arbejdet.
A. Feor Udferelsen.

52. Tegninger og Beregninger. Forinden Udforelsen
kan der forlanges indleveret Tegninger, der viser Hoved-
anordningen Betonens Blandingsforhold samt alle ikke
ganske dagligdags Detailler, samt Beregninger, indehol-
dende Angivelser af Storrelsen af den forudsatte hvilende
og bhevegelige Last og af Greenserne for de tilladelige
Spendinger samt Dimensionsbestemmelse eller Eftervis-
ning af tilstreekkelig Baeereevne. Tegninger og Beregninger
skal underskrives af den, som har Ansvaret for dem.
Eventuelt kan tillige fordres nsermere Beskrivelse af
vanskelige Konstruktioner, af Arbejdets Udforelse o. lign.

53. Nye Konstruktionsformer. Ved nye Konstruk-
tionsformer, som ikke tidligere har veeret anvendte her
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i Landet, og for hvilke der ikke kan opstilles nogen til-
fredsstillende Beregning, kan Byggetilladelsen gores af-
heengig af Udfaldet af en Brud-Belastningsprove med et
helt Konstruktionsled.

54. Materialundersogelser. Der bor udtages Prover
af de forskellige enkelte Materialer til Undersggelse af,
om de i § 33 og 39—43 opstillede Fordringer er tilfreds-
stillede. Naar disse Undersogelser foretages af specielle
Proveanstalter, skal Bygherren betale Praver, der falder
tilfredsstillende ud, medens utilfredsstillende Prover be-
tales af Entrepreneren. Det anbefales at opbevare Pragver
af den anvendte Cement samt af Sand, Grus og Sten,
indtil Arbejdet er endelig udfert.

B. Under Udferelsen.

55. Tilsyn. Under Udfarelsen bor det paases, at For-
mene tildannes omhyggeligt og understattes forsvarligt,
at Jernets Dimensioner og Plads svarer til de i Tegnin-
gerne eller Beregningerne angivne, og at Betonen faar
den rette Tykkelse, at der anvendes den rigtige (opgivne)
Blanding, og at Jeernet bliver fuldsteendig indhyllet.

56. Materialundersggelser under Arbejdets Udforelse
foretages i Overensstemmelse med § 54.

57. Fremstilling af Betonprgvelegemer. Endelig bor
der under Arbejdets Udfgrelse og i Tilsynets Overvaerelse
stebes mindst 8 Provelegemer og ved stgrre Arbejder
4 Stkr. for hver 150 m3 (eller paabegyndte 150 m3) Jern-
beton. Betonen i Provelegemerne skal blandes af de
samme Materialer og stampes paa samme Maade som
Betonen i Bygverket. Legemerne holdes fugtige de for-
ste 7 Dogn efter Stebningen og opbevares paa et mod
Sol, Vind og Regn beskyttet Sted indtil Prevningen; det
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er tilladt at opbevare Prgvelegemerne i et opvarmet
Rum, hvis Temperatur ikke overstiger Stuevarme. Hvor
ikke andet er aftalt — eller som Folge af specielle Kon-
traktforhold naturligt — afholder Entreprenegren Udgif-
terne ved disse Legemers Fremstilling og Preovning, men
Bygherren har Ret til at krave flere Legemer stobt og
prevet, naar han selv afholder Udgifterne herved.

58. Prevelegemernes Dimensioner. Bruges Twrnin-
ger, skal disse have 20 cm Sidelinie og helst stobes i
Jeernforme.

Bruges Bjalker, skal disse, saafremt den garanterede
Brudstyrke er lig eller mindre end 300 kg/cm?, have
2,0 m Lewengde og rektanguleert Tveersnit med Bredde
9 ¢cm, Hpejde 6,5 cm, og Jernindlegget skal bestaa af
2 Stkr. 12 mm Rundjeern, ombaojede ved Enderne og an-
bragte med en Afstand af 5 cm fra Midten af Jeernet til
Oversiden af Bjzlken (9 mm fra Bjxzlkens Underside ti}
Underkanten af Jaernet).

lir den garanterede Brudstyrke o5 sterre end 300 kg/cm?,
skal Prgvebjelkerne sendres saaledes, at felgende For-
dringer er tilfredsstillede:

1) Bredden skal vezere mindst 9 cm.

2) Afstanden fra Bjeelkens Overside til Jeernets Overside
skal veere mindst 5 cm.

3) Jernspendingen i Brudejeblikket maa ikke overstige
2050 kg/cm?2.

1) 7, og 7;; maa ikke overstige 8 kg/cm?.

5) Afstanden mellem Enkeltkrefterne (se § 59) skal
vere mindst 60 cm.

59. Prevningens Udferelse. Det halve Antal Legemer
proves 7 Dogn gamle, Resten 28 Dogn gamle, dog i begge
Tilfaelde med Tilleeg af den Tid, Temperaturen paa Op-
bevaringsstedet har veret under + 4° C.
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Der bor proves mindst to ens Provelegemer samtidigt,
for hvilke man da bestemmer Middelstyrken.

~— 60 60 60 —=

Fig. 9.

Ved Provningen anbringes Bjalken paa to Lejer og
belastes med to lige store, jevnt og langsomt voksende
Kreefter P, der virker i en Afstand af mindst 60 cm fra
Lejerne. Er Betonens garantercde Styrke o = 300 kg/em?,
skal Bjeelkens Spendvidde veere 1,80 m og naevnte Afstand
60 cm; er op garanteret sterre end 300 kg/cm?, skal Speend-
vidden mindst veere 1,80 m.

Fer Forsgget maales Midter-Tveaersniitets Hojde og dets
Bredde b foroven, og efter at Bruddet er indtraadt, maa-
les Tykkelsen af Betonlaget under Jzernet, hvorved alt-
saa Afstanden h, fra Jern-Midten til Bjelkens Overkant
er bekendt. Af Brudmomentet for 28 Dagns Proeverne
beregnes Trykspeendingen o i Betonen, og denne Stor-
relse skal da mindst have den ved Konstruktionens Di-
mensionering forudsatte Veerdi.

Til Lettelse for Beregningen ved de almindelige Bjelker
(Spendvidde 1,8 m) meddeles folgende Tabel over Ver-
dierne af « i Udtrylket

Gp = aP + 10 kg/cm?,

hvor de 10 kg/ecm? betyder den af Egenveegten bevirkede
Spaending, der ngjagtigt nok kan regnes konstant:
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b(cm) =

8,5 8,7 8,9 9,0 91 | 93 | 956

hy(em)=45] 1,28 | 1,26 | 1,23 | 1,22 | 1,21 | 1,19] 1,17

> =471 1,18 1,16 | 1,14 | 1,13} 1,12 | 1,10 1,08

» =49} 1,10 1.,08 1,06 | 1,05} 1,04 | 1,02| 1,00

» =50 1,06 | 1,04 | 1,02} 1,01 | 1,00 0;98 0,96

» =511 1,02 1,00 | 098] 0,97 | 0,96 | 0,95} 0,93

» =53] 09 | 093] 091 091} 090 | 0,88} 0,87

» =55]| 089 | 0,87 | 0,85} 085 ]| 0,84 | 0,82] 0,81

60. Proveresultaternes Betydning. 7 Dagns Preven
skal kun tjene til Orientering, medens den endelige Be-
demmelse af Betonens Kvalitet skal ske paa Grundlag
af 28 Degns Proven, med mindre Entrepreneren gnsker
Proven udfert tidligere, og i Overensstemmelse med
efterfolgende Regler. .

For flere samtidig stobte og provede Legemer af samme
Art skal Middeltallet af de fundne Styrketal vzere be-
stemmende. Hvis der mellem Prgvelegemerne findes saa-
vel Bjzlker som Teerninger, multipliceres de sidstes
Styrketal med 1,25, inden Middeltallet dannes. Saafremt
en eller flere Grupper af samtidig stebte Provelegemer
viser sig for svage, kan man gaa frem efter § 62. For
det Tilfeldes Skyld, at Bygherren vil foretage en Afkort-
ning i Entreprenegrens Betaling, bar Reglerne for en saa-
dan fastszttes i Kontrakien?).

1) Denne Afkortning kan f, Eks. for hver Procent, Middelstyr-
ken af samtlige Provelegemer er for ringe, anszettes til 1 a
3 %/oo af Tilbudssummen for Jernbetonkonstruktionen, under
Forudszetning af, at Antallet af Provelegemer er lig med eller
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C. Efter Udferelsen.

61. Eftersyn. Efter Arbejdets Tilendebringelse ber det
paases, at Heerdningen er tilstraekkelig fremskreden, in-
den Afformningen foretages (se § 51), og naar denne er
sket, bor det undersegges, om Formene overalt har veret
fuldt udstebte, eller om de Ufuldkommenheder, der mulig
viser sig, er af vesentlig Betydning.

62. Belastningsprever ber i Almindelighed ikke veere
saa strenge, at de skader Bygveerket.

Saafremt man, som Felge af, at Provelegemerne ikke
har naaet den forudsalte Styrke eller af andre Grunde,
anser en Belastningspreve for enskelig uden dog at neere
Tvivl om Bygveserkets Soliditet, ber Prevelasten ved
Etageadskillelser og lignende indenders Konstruktioner
ikke overstige den storste af de nedenfor nzvnte Veer-
dier, og ved Broer og lignende udendors Konstruktioner
ikke overstige den Last, Konstruktionen er dimensioneret
for. Disse Belastningsprever ber ved Brug af almindelig
Portlandcement ikke foretages for 45 Degn, ved Broer
60 Degn efter Stebningens Afslutning med Tilleg for
kolde Dogn efter Reglerne i § 51.

Saafremt der foreligger grundet Formodning om, at
Konstruktionen eller en Del af samme har for ringe
Baereevne — paa Grund af ringe Styrke hos Provelege-
merne, Overlast, Udfarelsesfejl, eller en saadan Svekkelse
af Betonen som Fglge af Frost, for tidlig Udterring,
sterk Opvarmning eller lignende, at man kan befrygte,
at Konstruktionens eventuelle Brud sker pludseligt —
uden at man dog har fundet Anledning til at kassere

storre end det ovenfor fastsatte. Er Antallet mindre, ber
Afkortningen formindskes i samme Forhold, som det fore-

liggende Antal Prevelegemer er mindre end det kravede
Antal.
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Konstruktionen — her man, forinden Bygveerket fages i
Brug, foretage en tilstraekkelig omfattende Prgovning af
den paageeldende Del af Bygveerket med en Last, der
mindst ber overskride den i Beregningerne indfgrte med
den sterste af Veerdierne 0,2 (g -+p) og 05p, hvor g er
Egenveagten incl. Slidlag, Udfyldningsmateriale o. lign,
p den evrige Del af Lasten. Disse Belastningsprover bor
ved Brug af almindelig Portlandcement ikke foretages
for to (ved Broer tre) Maaneder efter Stebningens Af-
slutning med Tilleeg for kolde Dogn efter Reglernei § 51.

Lasten ber anbringes med rimelig Forsigtighed, men
fordeles paa den Maade, der medforer storst Paavirkning
af den Konstruktionsdel, hvis Beereevne tilsigtes under-
sggt, og den ber forblive 24 Timer paa Konstruktionen.

Resultatet af en Belastningsprove kan betragtes som
tilfredsstillende, naar Bygveerket ikke har lidt synlig
Skade, og naar der i den sidste Trediedel af de nevnte
94 Timer ikke har vist sig nogen Tilveekst til Formfor-
andringerne, samt naar den blivende Formforandring
efter mindst 12 Timers Aflastning hejst udger 259 af
den totale Formforandring. I Tvivlstilfeelde beor Preven
gentages, og der maa da ikke vise sig nogen Foregelse
af de blivende Formforandringer. Formforandringerne
ber maales saa nojagtigt som muligt.

Hvor intet andet er forudsat, beeres Udgifterne ved
disse Praver af Bygherren, medmindre de skyldes Aar-

sager, som kan leegges Entreprenaren til Last.

a

Foranstaaende Normer er udarbejdede af et iif Dansk
Ingenierforenings Bestyrelse den 14. Januar 1928 nedsat
Udvalg bestaaende af Repreesentanter for:

Dansk Ingenigrforening:
Ingenior K. F. W. Askoe,
Ingenier f. Forchhammer,
Professor P. M. Frandsen,
Ingenior Ax. M. Knudsen,
Professor E. Suenson (Formand).

Akademisk Architektforening:
Architekt G. Laage.

De danske Statsbaner:
Professor A. Engelund,
Baneingenior Fr. Nielsen.

Entreprenerforeningen:
Ingenier K. Hejgaard,
Ingenior O. Kierulff.

Kebenhavns Magistrat:

Stadsingenier A C. Karsten,
Afdelingsingenier A. E. Lund

(indtraadt som Medlem af Udvalget i Stedet for Stads-

ingenisr Karsien ved dennes Fratraeden som Stadsingenior)

med Ingenior 4. J. Moe som Stedfortraeder,

Stadshygmester Ax. Moller,
Afdelingsingenior Vilh. Rasmussen

og tiltraadt af

Dansk Ingeniorforenings Bestyrelse
den 24, Januar 1930.





